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PRACTICA S
FOTO TRANSISTOR
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Introduccion

El fototransistor es un transistor disefiado para recibir luz, principalmente la de infrarrojos.
Cuando la luz alcanza la regién de base se crea unos portadores en ella llevando al transistor al
estado de conduccién. A comparacion con el fotodiodo, el fototransistor suele ser mucho mas
sensible por efecto de ganancia del transistor.

En el mercado existe una gran gama de fototransistores que se diferencia por su forma, su
funcidn, su disefio, etc. Puede aparecer fototransistor con conexién de base o sin conexién a esta.
También puede aparecer en capsulas metalicas o plasticas, con lente, etc.

Estos se vienen utilizando tanto lapices dpticos como en lectores de cinta, en tarjetas
perforadas, etc. Este transistor suele utilizar detectores con fotodiodos p-i-n para poderse
comunicar con fibra dptica. De este mismo modo, se puede usar para localizar objetos que estdn
en dreas cercanas cuando estos conforman un sensor de proximidad.

Generalmente se usan de forma encapsulada con un LED, que originan interruptores
Opticos; los cuales detectan la interrupcion del haz de luz por un objeto. En el mercado existe dos
versiones diferentes: una de reflexién y la otra de transmision.

Simbolo y Estructura Fisica
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Estructura del Fototransistor 1
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Su uso se restringe generalmente a aplicaciones ON-OFF, en que su ganancia propia puede
eliminar la necesidad de amplificacién posterior. De hecho, el mayor mercado para el
fototransistor es para las aplicaciones de mayor velocidad donde es mejor fotoconductores de una

pieza y mas ganancia que un fotodiodo, con lo cual se elimina la necesidad de una amplificacion
posterior.

Uso

Algunos equipos donde podemos encontrarlos

e Mouse

e Controles de iluminacion
e Lectores de cinta

e Lapices dpticos

e Control remoto


http://www.ecured.cu/index.php/Fotodiodo
http://www.ecured.cu/index.php/Mouse
http://www.ecured.cu/index.php?title=Controles_de_iluminaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Lectores_de_cinta&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=L%C3%A1pices_%C3%B3pticos&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php/Control_remoto

Disparo

Curvas Caracteristicas
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Voltaje de alimentacion (Volts)

La luz incide sobre la union (Base-Colector) que esta en polarizacion inversa, generando una
corriente de base que es amplificada debido a la ganancia (B) del fototransistor.

La corriente se expresa por:
le=(lp+1b) (B +1)donde
Donde:

Ip = Corriente generada por la incidencia del foton.
Ib = Corriente de base externa.
le = Corriente de emision.

B = Ganancia

El fototransistor se usa con la base abierta (NC) y la corriente de colector es controlada por
la cantidad de iluminacion: silb =0 Ip es la Unica corriente en la base (esta caracteristica da una
mayor sensibilidad a cantidades regulares de iluminacidn).

El fototransistor puede ser descrito por un circuito equivalente de fotodiodo-transistor,
donde:

Fotodiodo: Proporciona Ip.

Transistor: Ganancia o amplificacidn



Caracteristica Simbolo | Min. | Tipico | Méx. | Unidades

{

Corriente oscura de colector

(Vec = 20 V; Ru = 100 ohmios; base abierta) | Icro | pA
Ta= 250C - | = 0025 |
Ta=100¢C — 0 | - |
Sensibilidad radiacién colector-emisor Srceo mA/mW/cm?
(Vee =20 V; RL =100 Q; base abierta)
1.0 16 -
Sensibilidad radiacién colector-base Srcpo | | pA/mW/em?
(Vec =20 V; Ru = 100 0; emisor abierto) 20 ! - -

L I B
Tiempo de subida fotocorriente saturada trian) - | 10 - ps
Tiempo de caida fotocorriente saturada tetsat) - 10 - s
Longitud de onda de sensibilidead méxima Atman | 07 - 09 micrones

* H =5 mW/cm? de una fuente de tungsteno a 2870 oK

Funcionamiento

Los fototransistores combinan en un mismo dispositivo la deteccidén de luz y la ganancia. Su
construccion es similar a la de los transistores convencionales, excepto que la superficie superior
se expone a la luz a través de una ventana o lente. Los fotones incidentes generan pares electrén-
hueco en la proximidad de la gran unién CB. Las tensiones de polarizacidn inversa de la unién CB,
llevan los huecos a la superficie de la base y los electrones al colector. La unién BE polarizada
directamente, hace que los huecos circulen de base a emisor mientras que los electrones fluyen
del emisor a la base.

En este punto la accién convencional del transistor se lleva a cabo con los electrones
inyectados del emisor cruzando la pequefia regién de la base y alcanzando el colector que es mas
positivo. Este flujo de electrones constituye una corriente de colector inducida por la luz. Los pares
electron-hueco foto inducidos contribuyen a la corriente de base y si el fototransistor se conecta
en configuracion de emisor comun, la corriente de base inducida por la luz, aparece como
corriente de colector multiplicada por B ¢ hfe.

Simulacion

Para acoplar un sistema digital a un sistema que use la linea de 110V AC, podemos usar este
circuito, que consta con un led infrarrojo y un fototransistor todo esto encapsulado en un moc, y
asi el circuito digital y el circuito de potencia de AC quedan aislados mediante una separacidn
Optica. También usamos un TRIAC en la configuracion que se puede observar conectado a AC la
carga de AC Yy la salida del MOC. Cabe mencionar que se activa el moc por un led interno gracias al
push button.


http://www.ecured.cu/index.php/Electrones

L1

R1

U1
o o
* é # — 1oV
u2
4 ;S Q7008L5
L MOC3021

Practica 5 - Fototransistor

Conclusion
Al finalizar la practica, logramos aprender a comprender el funcionamiento y sus usos que
tiene un fototransistor asi como ponerlo a prueba en una simulacidn en proteus, logrando asi un

mejor entendimiento y lograr ocupar este dispositivo en un circuito.



